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Meccanismi di traduzione del segnale: adenilato ciclasi; fosfoinositidi; Ca2+-calmodulina; GMP ciclico; monossido d’azoto (NO) (nitric oxide); sistema delle MAP-kinasi.

Trasporto di membrana: diffusione semplice e facilitata; proteine canale; pori e canali ionici; trasporto attivo; trasportatori del glucosio (GLUT); simporto per il glucosio; ATP-asi Na+/K+ e Ca2+ dipendenti; altri sistemi di trasporto per il Ca2+.

Cromoproteine trasportatici: citocromi; mioglobina ed emoglobina.

Termodinamica dei sistemi biologici: entalpia, entropia ed energia libera; variazioni di energia libera standard e costante di equilibrio. L’ATP. La fosforilazione ossidativa.

Enzimi: generalità; meccanismo di catalisi enzimatica; sito attivo; specificità; isoenzimi; enzimi costitutivi ed induttivi. Regolazione dell’attività enzimatica: inibizione; regolazione allosterica; modifiche covalenti: ADP ribosilazione, metilazione ed acetilazione; conversione di zimogeni in enzimi attivi.
Metabolismo glucidico: ingresso del glucosio nelle cellule; fosforilazione del glucosio; esochinasi e glucochinasi.

Glicogeno: sintesi e degradazione; regolazione ormonale. Ciclo dei pentosofosfati. Glicolisi e gluconeogenesi: generalità e regolazione; ciclo di Cori e dell’alanina; sistemi navetta Ciclo di Krebs. Metabolismo del fruttosio e del galattosio. Cenni su glicoproteine e glicosaminoglicani.

Metabolismo lipidico: lipidi semplici e complessi. Lipoproteine: chilomicroni, VLDL, LDL, IDL e HDL. Funzioni e metabolismo delle lipoproteine. Recettori per LDL; recettori scavenger; aterosclerosi. Trigliceridi come fonte di acidi grassi ossidabili. Acidi grassi saturi ed insaturi. Utilizzazione metabolica degli acidi grassi: attivazione, trasporto nel mitocondrio e -ossidazione. Corpi chetonici: chetosi e chetoacidosi. Sintesi e metabolismo del colesterolo. Biosintesi degli acidi grassi. Sintesi dei trigliceridi. Metabolismo dei fosfolipidi.

Metabolismo degli aminoacidi: aminoacidi essenziali e non essenziali; aminoacidi ramificati; transaminazione; deaminazione; decarbossilazione. Organicazione dell’ammoniaca: sintesi e degradazione del glutammato e della glutammina; ciclo dell’urea (ureagenesi). Metabolismo della metionina, della fenilalanina, tirosina e triptofano. Aminoacidi e neurotrasmissione.

Aspetti biochimici della funzionalità epatica

Funzione glucostatica del fegato e metabolismo del fruttosio. Chetogenesi e chetolisi. Acidi e sali biliari primari e secondari. Circolo enteroepatico.

Aspetti biochimici della funzionalità renale
Metabolismo della cellula del tubulo. Generalità sui processi di riassorbimento. Soglia renale. Riassorbimento del glucosio, degli aminoacidi e dei bicarbonati.

Metabolismo della cellula cerebrale

Ormoni

Insulina, glucagone, catecolamine, ormone della crescita, ormoni tiroidei.

Ormoni steroidei: androgeni, estrogeni, progestinici, gluco- e mineral-corticoidi.
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